
 
  آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

  
 وظیفه تعیین، تـدوین و  است که عهده دار مرجع رسمی کشور تحقیقات صنعتی ایران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

  .میباشد) رسمی(انداردهاي ملی است نشر
تدوین استاندارد در رشته هاي مختلف توسط کمیسیون هاي فنی مرکب از کارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراکـز و مؤسسـات   

سعی بر این است که اسـتانداردهاي ملـی، در جهـت    . علمی، پژوهشی، تولیدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت میگیرد
الح ملی وبا توجه به شرایط تولیدي، فنی و فن آوري حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع مطلوبیت ها و مص

پـیش نـویس   .تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، بازرگانان، مراکز علمی و تخصصـی و نهادهـا و سـازمانهاي دولتـی باشـد     : شامل
کمیسیون هاي فنی مربـوط ارسال میشـود و پـس از دریــافت    استانداردهاي ملی جهت نظرخواهی براي مراجع ذینفع واعضاي 

چـاپ و  ) رسـمی (نظـرات وپیشنهادهـا در کـمیته ملـی مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان اسـتاندارد ملـی   
  .منتشر می شود

تعیین شده تهیه می شود نیز  پیش نویس استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذیصلاح و با رعایت ضوابط
بـدین ترتیـب   . پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی مربوط و در صورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد
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 _بتن ـ مقاومت فشاري آزمونه هاي استوانه اي روش آزمون 
 
 اول چاپ

 



تـدوین و در کمیتـه ملـی مربـوط کـه      )) 5((استانداردهایی ملی تلقی می شود که بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملی شـماره  
  .تشکیل میگردد به تصویب رسیده باشد توسط مؤسسه

مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضاي اصلی سازمان بین المللی استاندارد میباشد که در تدوین استانداردهاي ملی 
 ـ ین ضمن تـوجه به شرایط کلی ونیازمندیهاي خاص کشور، از آخرین پیشرفتهاي علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهـاي ب

  .المـللی استفـاده می نماید
مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قـانون بـه منظـور حمایـت از مصـرف      
کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردي وعمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست محیطی و اقتصـادي،  

مؤسسه می تواند به منظـور حفـظ بازارهـاي بـین     . تانداردها را با تصویب شوراي عالی استاندارد اجباري نمایداجراي بعضی از اس
  .المللی براي محصولات کشور، اجراي استاندارد کالاهاي صادراتی و درجه بندي آنرا اجباري نماید

ها و مؤسسات فعال در زمینـه مشـاوره، آمـوزش،    همچـنین بمنظـور اطـمینان بخـشیدن به استفاده کنندگـان از خـدمات سازمان
بازرسی، ممیزي و گواهی کنندکان سیستم هاي مدیریت کیفیت ومدیریت زیسـت محیطـی، آزمایشـگاهها و کـالیبره کننـدگان      
 وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد اینگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیـابی قـرار  

تـرویج  . داده و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده و بر عملکرد آنهـا نظـارت مـی نمایـد    
سیستم بین المللی یکاها ، کالیبراسیون وسایل سنجش تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردي براي ارتقـاي سـطح   

  .یف این مؤسسه می باشداستانداردهاي ملی از دیگر وظا
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 



  روش آزمون - مقاومت فشاري آزمونه هاي استوانه اي  - كميسيون استاندارد بتن            
  

  سمت یا نمایندگی           رئیس    
    عضو هیئت علمی دانشگاه علم و صنعت ایران           هرمز  -فامیلی 

  )عمران   دکتراي مهندسی(
  اعضاء 
  برج میلاد  -بلند پایه         مجید  -ایزدي 

  ) لیسانس عمران ( 
  مدیر عامل شرکت فربت             جعفر  -پیله وریان 

  ) لیسانس عمران (
  سازمان مدیریت و برنامه ریزي کشور          علی  -تبا ر

    ) فوق لیسانس عمران(
  مرکز تحقیقات و توسعه سیمان فارس خوزستان آبیک         جاوید  -خطیبی 

  ) مران فوق لیسانس ع(
  سازمان مدیریت و برنامه ریزي           خاشعی حمید رضا 

  ) فوق لیسانس عمران ( 
  مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن           امیر مازیار  -رئیس قاسمی 

  ) لیسانس عمران (
  سیمان تهران          جواد   -شریفیان 

  ) لیسانس شیمی (
  رد مدیر صنایع ساختمانی موسسه استاندا        رسول  -سازور 

  ) لیسانس شیمی ( 
  رئیس هیأت مدیره انجمن تولید کنندگان بتن        صادقیانپور صادق 

  ) لیسانس شیمی ( 
  دبیر انجمن تولید کنندگان بتن         حسین  -فروتن مهر 

  )لیسانس عمران ( 
  انجمن صنفی سیمان       قاسم  -غلام حسینیان 

  ) لیسانس مهندسی شیمی(
  کت متوساك مدیر تولید شر        آرش  -کمالی 

   )لیسانس عمران( 
  ) دکتراي تکنولوژي بتن(علمی دانشگاه خواجه نصیر طوسی  عضو هیئت        اسماعیل   -گنجیان
  شرکت فربت         ابراهیم  -ولی زاده

  ) فوق دیپلم ( 
  
  دبیر    

  مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران           عباس  -حمیدي 
  )فوق لیسانس مهندسی مواد ( 
  
  
  



  پيشگفتار 
  

استاندارد روش آزمایش مقاومت فشاري نمونه هاي استوانه أي بتن تهیه شده و در هفتاد و پنجمین جلسه کمیته ملی اسـتاندارد  
قـانون اصـلاح    3اینک به استناد بند یـک مـاده   , مورد تصویب قرار گرفته است  10/9/81ساختمان  و مصالح ساختمانی مورخ 

  . بعنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود 1371مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مصوب بهمن ماه  قوانین ومقررات
استاندارد هـاي ملـی   , علوم و خدمات , ظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفتهاي ملی و جهانی در زمینه صنایع براي حف

در هنگام , ه پیشنهادي که براي اصلاح یا تکمیل این استاندارد ها ارائه شود ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خواهد شد و هرگون
  . مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت , تجدید نظر در کمیسیون فنی 

در تهیـه و تجدیـد نظـر ایـن     . بنا براین براي مراجعه به استانداردهاي ایران باید همواره از آخرین تجدید نظر آنها اسـتفاده کـرد  
در حد امکان بین این استاندارد و اسـتاندارد هـاي   , دارد  سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود و نیازهاي جامعه استان

  . بین المللی و استاندارد هاي کشور هاي صنعتی و پیشرفته هماهنگی ایجاد شود
 : منبع و مآخذي که براي تهیه این استانداردها بکار رفته  به شرح زیر است 

  
  

ASTM C 39 – 90:  Test Method for Compressive Strength of 
Cylindrical Concrete Specimens. 
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  روش ازمون –مقاومت فشاري آزمونه هاي استوانه اي  –بتن 
  

  هدف و دامنه كاربرد  - ١
که شامل استوانه هاي قالب گیري  هدف از تدوین این استاندارد تعیین مقاومت فشاري آزمونه هاي استوانه اي بتن است -1-1 

  کیلو گرم بر متر مکعب محـدود  800دامنه این استاندارد به بتن هایی با وزن مخصوص بیش از . شده و مغزه گیري شده میباشد 
  .می گردد  

نـین بـه   بلکه همچ, باید توجه داشت که تغییرات مقاومت فشاري فقط به خواص اصلی و طبیعی مواد متشکله بتن بستگی ندارد 
سـن آزمونـه وضـعیت    , نحوه قالب گیـري و سـاخت   , روش نمونه برداري , نحوه پیمانه و مخلوط کردن , اندازه و شکل آزمونه 

  .رطوبت و دما در طی دوره عمل اوري نیز بستگی دارد 
روش بتن ریـزي  , مودننحوه مخلوط ن, نتیجه این روش ازمون می تواند به عنوان پایه اي براي کنترل کیفیت نسبت اجزاء بتن 

  . و مطابقت مخلوط بتن با مشخصات فنی و کنترل وارز یابی تاثیر افزودنی ها وموارد متشابه دیگر استفاده شود 
  مراجع الزامي  - ٢

بدین ترتیب ان مقررات جزیـی از  . حاوي مقرراتی است که در متن این استناندارد به انها ارجاع شده است زیر  مدارك الزامي
اصلاحیه ها و تجدید نظر هـاي بعـدي ایـن    , یا تجدید نظر / مورد مراجع داراي تاریخ چاپ ودر  ,دارد محسوب میشوداین استان

امکان کاربرد اخرین اصلاحیه هـا و تجدیـد نظـر هـاي     , معهذا بهتر است کاربران ذینفع این استاندارد , مدارك مورد نیاز نیست 
یا تجدید نظـر  / اخرین چاپ و , یا تجدید نظر / در مورد مراجع بدون تاریخ چاپ و ,  مدارك الزامی زیر را مورد بررسی قرار دهند
  . ان مدارك الزامی ارجاع شده مد نظر است 

 : استفاده از مراجع زیر براي کاربرد این استاندارد الزامی است 
  
١( ASTM , C617 –99 : Practice For Capping Cylindrical 

Concrete Specimens. 
٢( ASTM E 74 – 00 Practice of Calibration of Force  

Measuring Instruments For Verifying The Load Indicition of Testing 
Machines. 

٣( ASTME 4-98 Practices For Force Verificition of Testing  
Machines . 
  

  اصول روش - ٣
اي بتنی با روند بار گذاري مشخص شده تـا مرحلـه شکسـت ادامـه     استوانه , در این روش ازمون اعمال فشار محوري بر آزمونه 

  . میبابد
  .مقاومت فشاري آزمونه با تقسیم حداکثر نیروي وارده بر سطح مقطع ان محاسبه میگردد 

  ياداوري 
ز هر گونـه خطـر   طرز عمل و وسائل خطر ساز انها را شامل شده و مفهوم ان را ندارد که استفاده از ان عاري ا,این استاندارد مواد 

  .میباشد
  .استفاده کننده این استاندارد باید صلاحیت کامل طرز استفاده صحیح و سالم از این استاندارد را دارا باشد

  وسايل مورد نياز - ٤
  دستگاه ازمون - ١- ٤

  . را اعمال نماید 5-6بند  در) فشار(دستگاه مورد استفاده در این ازمون بایداز نوعی باشد که با ظرفیت کافی بتواند روند بارگذاري 



  دستگاه مورد استفاده دراین ازمون باید در موارد زیر انجام پذیرد ) کالیبراسیون(صحه گذاري -4-1-1
  ماه از کالیبراسیون پیشین  12پس از گذاشت فاصله حداکثر  -4-1-1-1
  . پس از استقرار اولیه و یا پس از جابجایی دستگاه  -4-1-1-2
ه پس از تعمیر و یا تنظیم که ممکن است اختلالی در کار سیستم اندازه گیري ایجـاد نمایـد بجـز در مـورد     بلافاصل -4-1-1-3

  .وزن آزمونه و ملحقات دستگاه یا هر دو انها , تنظیم صفر نشانگر براي لحاظ کردن 
  .) بدون رعایت فاصله زمانی بررسی پیشین(هروقت شکی در صحت نتیجه وجود داشته باشد  -4-1-1-4
  :ساخت دستگاه ازمون باید شامل موارد ذیل باشد -4-1-2
در , سیستم دستگاه باید برقی و یا مکانیکی بوده تا بتواند نیرو را بدن شوك و بطور ممتد و یکنواخت اعمـال نمایـد   -4-1-2-1

  . صورتیکه فقط داراي یک روند بارگذاري باشد
وسیله فوق میتواند دستی و یا برقی . ي انتخاب سرعتهاي مختلف گردد توصیه میشود که مجهز به یک وسیله اضافی مناسب برا

  . عمل نماید
فضاي تعبیه شده براي آزمونه ها می باید به اندازه کافی بزرگ باشد که بتوان در موقعی کـه دسـتگاه کالیبراسـیون     -4-1-2-2

لازم میشـود را در ان جـاي داد و بـا خواسـته      ازمون هاي مختلف ارتجاعی با ظرفیت کافی در حد محدوده کاري دستگاه که در
  ١. مطابقت نماید) 1( هاي استاندارد ملی ایران به شماره

 )2 (انـــواع دســـتگاههاي کالیبراســـیون ارتجـــاعی مورداســـتفاده از نـــوع حلقـــه یـــا نیـــرو ســـنج          -1یـــاداوري 

  .می باشد
  : دقت دستگاه باید مطابق با موارد ذیل باشد: دقت -4-1-3
  . تجاوز کند , درصد بار نشان داده شده  + 1/0در محدوده مورداستفاده نباید از  ) فشار (درصدخطاي بار گذاري -4-1-3-1
دقت دستگاه باید با انجام پنج مرحله ازمون بارگذاري در محدوده کاري با افزایش بار درچهار مرحله تقریبا مسـاوي   -4-1-3-2

  .صحه گذاري شود
3 زمون پی در پی نباید ازاختلاف بین هر دو ا

  .اختلاف بین حداقل و حداکثر بارازمون تجاوز کند 1
بار وارده که توسط دستگاه مورد ازمون نشان داده میشود و همچنین بار اعمال شده بر دستگاه کالیبراسیون بایـد در   -4-1-3-3

  : براي هر نقطه باید از فرمول زیر محاسبه گردد EP و درصد خطاي  Eخطاي دستگاه , دداشت گردد هر نقطه ازمون یا
E=A-B  

B
)BA(EP −

=
100  

  :که در ان 
A   = نیروي نشان داده شده در دستگاه بر حسب نیوتن.  
B = نیروي اعمال شده به میزان تعیین شده توسط ابزار کالیبره شده بر حسب نیوتن .  
گزارش در مورد تایید دستگاه بار گذاري باید نشان دهد که در چه محدوده بار گذاري بـا مشخصـات لازم مطابقـت     -4-1-3-4

در هیچ مورد دامنه بارگذاري نباید کمتر از یکصد , دارد و فقط اعلام این که ایا دستگاه مورد قبول یا مردود است کافی نمیباشد 
  درصد حداکثر ظرفیت دستگاه باشد) 10(ون بوده و یا محدوده ان نباید کمتر از ده برابر واحدنشانگر دستگاه ازم

    

                                                
  . بر جهاني توصيه مي شودو يا يكي از استانداردهاي معت ASTM C 74استاندارد ,تا تدوين استاندارد ملي  ١

٢2 ) Liad  . Cill  



محدوده بارگذاري در عمل نباید در هیچ مورد شامل بارهایی خارج ازمحدوده بارهاي اعمـال شـده در حـین ازمـون      -4-1-3-5
  .کالیبراسیون باشد 

ا محاسبه و نه بااستفاده از منحنی  کالیبراسیون براي دستیابی بـه مقـدار   بار نشان داده شده در دستگاه ازمون نباید ب -4-1-3-6
  . اختلاف مجاز مورد نیاز تصحیح گردد

یکـی از رکـاب   )  2یاد اوري (باشد , دستگاه ازمون باید مجهز به دو عدد رکاب بارگذاري که سطوح انها سخت شده است -4-2
سطح فوقانی آزمونه قرار گرفته و دیگري قطعه ایست صلب که آزمونه روي ان ها بر روي تکیه گاه کروي قرار دارد که بر روي 

 . قرار می گیرد
ــداقل   ــد حــ ــا بایــ ــطوح رکابهــ ــاد ســ ــند    3ابعــ ــا باشــ ــه هــ ــر آزمونــ ــتراز قطــ ــد بیشــ ــتثناء , درصــ ــه اســ   بــ

  . دایره هاي متحد المرکز که در زیر شرح داده می شود
میلیمتـر و یـا    150میلیمتر از قطر رکـاب هـاي    150میلیمتر بازاء هر  025/0 ناصافی سطوح رکابها نباید در سطح افقی بیشتر از

در ساخت رکابهاي جدید رعایـت نصـف   . میلیمتر تجاوز نکند  150میلیمتر براي رکابهاي با قطر کمتراز  025/0بزرگترباشد و از 
میلیمتر تجاوز کند بایـد شـیارهاي دایـره     13در صورتی که قطر سطح رکاب کروي از قطر ازمونه , این حد رواداري الزامی است

  . میلیمتر پهنا تعبیه گردد تا بتوان بسهولت مرکز یابی نمود  2/1میلیمتر و حداکثر  8/0هاي متحدالمرکز با عمق حداکثر 
  . باشد 55HRC  1لازم است سطح رکابها که براي ازمون مقاومت فشاري بتن بکار میرود داراي حداقل سختی  -2یاداوري 

  .رکابهاي زیرین باید با خواسته هاي ذیل مطابقت داشته باشند -4-2-1  
که قابلیت تراشکاري راداشته و در زمان بهره بـرداري شـرایط تعمیـر و    اي باشد  مشخصات رکاب زیرین باید بگونه -4-2-1-1

  ) .  3یاد اوري ( نگهداري در نظر گرفته شود 
   . رکاب میتواند به صفحه دستگاه ازمون متصل شود, ند سطوح بالا و پایین باید موازي یکدیگر باش

ــد   3کــــوچکترین ابعــــاد افقــــی ان بایــــد حــــداقل     ,درصــــد بزرگتــــر از قطــــر ازمونــــه تحــــت ازمــــون باشــ
  .در روي رکاب زیرین اختیاري میباشد, شرح داده شده 2-4دایره هاي متحد المرکز که در بند   

موقعیکه از رکاب زیرین براي مرکز یابی آزمونه کمـک  ,  کروي فوقانی انجام گیردمرکز یابی نهایی باید طبق رکاب -4-2-1-2
در . مرکز انها با مرکز خود رکاب در زیر مرکز رکــــاب کروي قــــرار گیرد, گرفته میشود در صورت وجود دوایر متحد المرکز 

  . به این هدف دست یافت اقدامات لازم انجام گیرد تا بتوان  روي صفـــــحه دستــــگاه بایـــد
میلیمتر ضخامت داشته باشد و پس از تراشکاري مجدد ضخامت ان  25باید حداقل , موقعیکه رکاب زیرین نو باشد  -4-2-1-3

 . میلیمتر باشد 5/22باید حداقل 
را طبـق  در صورتیکه دستگاه بطریقی طراحی شده باشد که صـفحه بتوانـد بطـور خـود کـار حالـت سـطوح خـود            -3وريیادآ

  . رکاب زیرین ضروري نمی باشد, مشخصات نگهدارد 
  . رکاب کروي باید با خواسته هاي زیر مطابقت داشته باشد -4-2-2
  . حداکثر قطر رکاب کروي معلق نباید از اعداد ذیل تجاوز کند-4-2-2-1
  

  حداکثر قطر رکاب کروي) 1(جدول شماره 
 قطر آزمونه ها                 حداکثر قطر رکاب                                          

  میلیمتر  50میلیمتر                                                                     105
  میلیمتر  75میلیمتر                                                                     130
  میلیمتر       100                                      میلیمتر                              165
  میلیمتر  150میلمتر                                                                     255
  میلیمتر  200میلیمتر                                                                     280

  
میتـوان رکابهـاي چهـار    , در صورتیکه قطر بزرگترین دایره محلی از مقادیر امده در جدول شماره یک تجاوز نکند -4یاداوري 

  . استفاده نمود ) مربعی ( گوش 



درصـد قطـر    75قطر کره بایـد حـداقل   , درصد شعاع کره مطابقت نماید  ±5 مرکز کره باید با سطح رکاب تا حد -4-2-2-2
  . دآزمونه باش

 مگاپاسـگال  85کره و کاسه ان باید به طریقی طراحی و اتنخاب شود که بعد از استفاده هـاي مکـرر بـا فشـارهاي      -4-2-2-3
  .بر روي آزمونه فولاد در محل تماس به طور دائمی تغییر شکل ندهد ) کیلوگرم بر سانتی متر مربع 850(

  .شد که در شکل شماره یک نشان داده شده استمهمترین سطح مورد نظر به شکل حلقه میبا  -5یاداوري 
گـریس  ( سطوح انحنایی کاسه و قسمت کروي ان باید کاملا تمیز نگه داشته شده و با استفاده از روغـن معمـولی    -4-2-2-4

طلـوب  کج کردن رکاب کـه نـا م  , پس از تماس آزمونه و اعمال فشار کم اولیه . در تمام اوقات روغن کاري گردد) استفاده نگردد
  . نبایدانجام گیرد, است 

ان قسمت از سـطح رکـاب کـه از کـره     , در صورتیکه شعاع کره کمتر از شعاع بزرگترین آزمونه تحت ازمون باشد  -4-2-2-5
کمتـرین ابعـاد   . باید داراي ضخامتی باشد که کمتر از تفاوت بین شعاع کره و شعاع آزمونه نباشـد  ) تجاوز میکند( بیرون می آید 

  .)شکل یک ( اب باید حداقل به اندازه قطر کره باشد سطح رک
قسمت متحرك رکاب باید کاملا مجاور سطح کره قرار گیرد ولی طرح باید به طریقی با شـد کـه سـطح رکـاب ازاد     -4-2-2-6

  . درجه به هر طرف خم گردد 4بوده و بتواند حداقل تا 
 
  شانگر بار ن - ٣- ٤
صفحه مدرج , اه مورد استفاده براي ازمون بتن در روي یک صفحه مدرج نشان داده شود صورتیکه بار گذاري دستگدر -4-3-1

صفحه مـدرج بایـد تـا حـد یـک      ) 6وري آیاد. (رصد بار ثبت نماید د 1/0باید از نوعی باشد که بتواند ارقام را حداقل نزدیکترین  
برابر  100یچ حالت حدود بار گذاري در صفحه مدرج نیابد از در ه, درصد بار نشان داده شده در هر بار گذاري قابل خواندن باشد 

  . کوچکترین تغییرات بار که در روي ان خوانده میشود کمتر باشد و درجه بندي صفحه مدرج باید از صفر شروع شود
اي باشد که بلافاصـله   عرض انتهایی عقربه باید به اندازه. طول عقربه باید به اندازه اي باشد که تا ارقام اطراف صفحه آن برسد 

هر صفحه مدرج باید داراي سیستمی باشد که بتـوان صـفر آن را بـا سـهولت از خـارج تنظـیم نمـود و بـا         , بین ارقام را بپوشاند 
  . تجهیزات مناسب حداکثر بار اعمال شده هر آزمونه را با دقت یک درصد نشان داد 

 ,میلیمتردرامتداد قوس عقربه می باشـد 5/0, روي صفحه مدرج قرائت کردکوچکترین تقسیمی که میتوان با دقت در  -6وري آیاد
  .نصف تقسیمات با دقت قابل قبولی قرائت میشود, میلیمتر باشد  6/1و  1همچنین اگر فاصله تقسیمات در روي صفحه بین 

3توان میلیمتر باشد می 2/3و  6/1اگر فاصله بین 
3, میلیمتر و یا بیشتر باشـد   2/3از  تقسیمات را خواند و اگر فاصله . 1

1 
  .شود از تقسیمات با دقت قابل قبولی قرائت می

باشد رقم نمایان شده باید بـه انـدازه کـافی بـراي     ) تال –جی  –دي ( اگر نشانگر دستگاه ازمون بار به صورت رقومی  -4-3-2
در . درصد کل ظرفیت دستگاه در هر دامنه بار گذاري باشد  1/0روند افزایش رقم ها باید کمتر و یا مساوي . خواندن بزرگ باشد

دقـت  , باشـد   100شامل بارهایی گردد که کمتر از حداقل روند افزایش رقم ها ضرب در عدد  هیچ موردي دامنه بار گذاري نباید
تمهیـداتی بـراي تنظـیم    . بار مشخص شده باید حدود یک درصد براي هر مقدار نشان داده شده دامنه بار گذاري تایید شده باشد

شد که بتواند حداکثر بار اعمال شده به آزمونه را تا هنگام دستگاه باید به تجهیزاتی مجهز با, عدد صفر باید پیش بینی شده باشد 
  . تنظیم مجدد با دقت یک درصد ثبت نماید



  
  طرح ساده رکاب کروي : 1شکل

  ان تمهیدات لازم به منظور نگهداري رکاب کروي و متعلقات : اوري  یاد
  آزمونه  - ٥
درصد با قطر ان در هر قسمت دیگر تفاوت داشته باشد نباید ان را مـورد ازمـون    2اگر قطر آزمونه در یک قسمت بیش از  -5-1

  . قرار داد
که قالب هاي یکبار مصرف معیوب بوده و یا در زمان حمل تغییر شکل دهند , این عمل مواقعی اتفاق خواهد افتاد  -یاداوري  

البهاي یک بار مصرف استفاده شده انعطاف پذیر در زمان فالب گیري تغییر شکل دهند و یا اگر مته مغزه گیري تغییر شکل یا ق, 
  . داده و یا در زمان تهیه مغزه جابجایی انجام گیرد

میلیمتـر   3ا برابـر  تقریب( درجه تجاوز کند  0/ 5هیچ طرف آزمونه در زمان ازمون فشاري نباید از خط عمود محور بیشتر از -5-2
میلیمتر داشته باشد و در غیر این صورت باید با پوشش مخصـوص   05/0دو سر آزمونه نباید نا صافی بیشتر از ) میلیمتر  300در 

قطـر آزمونـه بایـد تـا     . پوشانده شوند و یا انها باید بریده و سائیده شـوند تـا بـه ایـن رواداري برسـند       ASTMC 617طبق 
محاسبه شود این قطر میانگین بـراي محاسـبه   , لیمتر توسط میانگین دو قطر عمود بر هم اندازه گیري شده می 25/0نزدیکترین 

  . سطح مقطع بکار برده می شود
چنانچه مشخص شده باشد که تمامی آزمونه هاي استوانه اي با استفاده از کلیه گروه مشابه از قالبهاي یکبار مصـرف و یـا   -5-3

, میلیمتـر باشـد    50/0ه و این قالب ها می توانند آزمونه هایی بسازند که میانگین قطر انها در محدوده چند بار مصرف ساخته شد
هر کدام , انگاه میتوان براي تخمین میانگین قطر آزمونه ها از یک استوانه به ازاء هر ده آزمونه و یا از سه استوانه به ازاء هر روز 

یا موقعی که از گروه قالب هاي مختلفی , میلیمتر قرار نگیرد  50/0گین قطر ها در محدوده اگر میان. که بیشتر باشداستفاده نمود 
هنگـامی کـه   , براي انجام محاسبات مقاومت فشاري میباید قطر هر آزمونه بصورت جداگانه محاسـبه شـود   , استفاده شده باشد 

ازمون هاي استوانه اي مورد ازمـون درطـی یـک روز     سطح مقطع تمامی, توالی اندازه گیري قطر آزمونه ها کاهش داده میشود 
  . ازمونه اي که قطر انها در ان روز اندازه گیري می شود محاسبه گردد 3و یا بیشتر از  3میبایستی بر اساس میانگین قطر هاي 

ابعاد ان تعیین میگردد  باشد یا اگر وقتی حجم استوانه به اندازه گیري 2/2یا بیشتر از  8/1وقتی نسبت طول به قطر کمتراز -5-4
  .قطر اندازه گیري شود 05/0باید ارتفاع ان با دقت , 
  روش اجراي ازمون   -6
ازمون هاي مقاومت فشاري بر روي ازمونه هاي بتنی سخت شده و عمل اورده پس از برداشتن از مخـزن اب و یـا اطـاق    -6-1

  .مورد ازمون قرار گیرد رطوبت سطح ان با پارچه مرطوب خشک شوند و در همان حالت مرطوب



گذاري به روشی مناسب مرطـوب نگـه داشـته    زمون بارآزمونه باید درحد فاصل خارج شدن ازاطاق رطوبت تا زمان انجام آ -6-2
 .شوند

 2حدود مجاز رواداري این زمـان بایـد مطـابق جـدول شـماره      , تمام ازمونه ها باید در یک زمان معین شده شکسته شوند -6-3
 . باشد

  تعداد رواداري مجاز) 2(جدول شماره 
 سن ازمونه رواداري مجاز

 ساعت 24 5/0
  روز 3  ساعت 2
  روز 7  ساعت 6

  روز 28  ساعت20
  روز 90  روز 2

  قراردادن آزمونه  - ٤- ٦
ابهـاي  سـطوح رک . قرار دهیـد  ) فوقانی (رکاب تحتانی را با قسمت سخت ان به طرف بالا در روي صفحه دقیقاً زیر رکاب کروي

باید دقت شود که محور آزمونه بـا مرکـز   . فوقانی و تحتانی و آزمونه را کاملاً تمیز کرده و آزمونه را روي رکاب زیرین قرار دهید 
قسمت متحرك ان را بـه ارامـی بـا    .در حالتی که رکاب کروي بر روي آزمونه قرار میگیرد . رکاب کروي در یک امتداد قرار گیرد

  .لاً در روي ان قرار گیرد دست بچرخانید تاکام
  روند بارگذاري -٥- ٦

  . اعمال شود  5-6طبق بند شوك  بار گذاري باید به طور پیوسته و بدون
 1رکاب متحرك ماشین هایی که از نوع مارپیچی هستند توصیه میشود وقتی با آزمونه تماس پیدا نکرده اند با سـرعت  -6-5-1

. مگاپاسکال در ثانیه باشـد   35/0الی  0/ 15بارگذاري در ماشین هاي هیدرولیکی باید  میلیمتر در دقیقه حرکت کند و براي روند
  .این روند بارگذاري مشخص شده باید حداقل در جریان نیمه دوم بار پیش بینی شده رعایت شود 

 . ده نموددر جریان اعمال بارگذاري نیمه اول بار پیش بینی شده مبتوان از روند بارگذاري بیشتري استفا-6-5-2
نبایـد  , در زمانی که آزمونه در حال شکستن سریع و انهـدام میباشـد   , هیچ نوع تنظیمی در روي کنترل دستگاه ازمون -6-5-3

 .انجام گیرید
حداکثر باراعمال شده بـر روي آزمونـه را یاداشـت نمـوده و نـوع      , ازدیاد بار باید انقدر ادامه یابد تا آزمونه شکسته شود -6-5-4

 .ی و شکل ان را یادداشت کنیدشکستگ

   محاسبات- ٧

 5مقاومت فشاري با تقسیم نمودن حداکثر بار وارده بر روي آزمونه در حین ازمون بـر میـانگین سـطح مقطـح طبـق بنـد       -7-1
  . مگاپاسکال یادداشت نمایید 1نتایج بدست امده را تا نزدیکترین . محاسبه شود

را با ضرب نمودن در ضرایب امـده در   1-7نتیجه بدست امده در بند , باشد  8/1تر از اگر نسبت طول آزمونه به قطر ان کم-7-2
 .تصحیح نمایید 3جدول شماره 

  تعداد ضریب تصحیح
 00/1         25/1              50/1          75/1 طول/ نسبت قطر 

 یاداوري        87/0             92/0            96/0            98/0 ضریب تصحیح
  وريیادآ

بـا وزن معمـولی بکـار بـرده      و بـراي بـتن هـاي    192تـا   160این ضرایب تصحیح براي بتن هاي سبک با وزن مخصوص بین 
ارقام داده نشده در جدول باید به روش درون . انها براي بتن خشک و خیس شده در زمان بارگذاري قابل کاربرد میباشند. میشوند

کیلو گرم بر سـانتی متـر    450الی  150( مگاپاسگال  45الی  15ضریب تصحیح براي بتن هاي با مقاومت . دند یابی محاسبه گر
  . بکار میرود) مربع 



  زمونگزارش آ- ٨
  .نتایج ازمون مراتب زیر قید گردد  در برگ -8-1
  . شماره آزمونه  -1- 1- 8
 .بر حسب میلیمتر) باشد 2/2تا  8/1طول در صورتیکه خارج از (قطر   -2- 1- 8
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